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KWP Siidwestlicher Kaiserstuhl

Hintergrund:
Wo wird Energie verbraucht?

Energieverbrauch in den 5

Konvoi-Kommunen: Jq){
im Jahr 2021 nach Warme, Strom und

Verkehr

Gesamtverbrauch

650.000 MWh 18%

S

m Warme Strom = Verkehr

© badenovaNETZE 2025



KWP Siidwestlicher Kaiserstuhl

Hintergrund: Woher kommt die Warme?

Warmeverbrauch in den

5 Konvoi-Kommunen
im Jahr 2021 nach Energietrager

2%
. 51%

® Fernwirme/KWK 2% 7'
M Sonstige fossile Energietrager
H Energieholz
Solarthermie
» Umweltwarme 22%
© badenovaNETZE 2025
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rme Strom = Verkehr

12%
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Warmeplanungsgesetz
(WPG)

% Bundesweite Verpflichtung zur Erstellung von

kommunalen Warmeplanen
bis zum 30.06.2028

% Ziel: treibhausgasneutrale, kosteneffiziente

und resiliente Warmeversorgung
bis zum Zieljahr 2040 (BaWii)

badenova

% 65% Erneuerbare Energie bei Heizungstausch
ab dem 30.06.2028

% Schrittweiser Riickbau von fossilen Heizungen

% Anforderungen an Warmeschutz




Vorreiter

Die danische Warmewende

1980 bis 2016

1973 1979
Olkrise Wérmep|anungsgesetz Umsetzung der
Abhangigkeit von Erstellung von Wirmeplinen Wa rmepla nung

Olimporten Unabhdngigkeit von Energieimport

Heute
67% Erneuerbare in
Warmeversorgung

Niedriges & stabiles Preisniveau



KWP Suidwestlicher Kaiserstuhl <>

e badé:novaN\TZE
Ablauf der kommunalen Warmeplanung
,Digitaler Zwilling” als Planungsgrundlage

1. Bestandsanalyse

SEE

Erstellung eines\'

digitalen Zwillings im GIS

Planungsgrundlage
fur die Warmewende

o—

Quelle: KEA-BW



KWP Suidwestlicher Kaiserstuhl

In der Bestandsanalyse wurden Daten zum Warmeverbrauch und
zur Infrastruktur raumlich zugeordnet und ausgewertet.

badenovaN

Wichtige Datenquellen der Bestandsanalyse Ergebniskarte der Bestandsanalyse:
Warmeverbrauch auf Baublockebene

Heizanlagen Energieinfrastruktur b
Energietrager Erdgas ~ &
Leistung Warmenetze
Baualter Stromerzeugung
¥ ey
o o Gebdudetyp
Gebaude Warmeverbrauch B eite
Baualter Erdgas B
Wohn-/Nutzfliche Warme B o
Gebéudetyp Strom [ Sonstige Gebaude mit Wohnraum
Absoluter Warmeverbrauch
(Baubldcke)
E Keine Angabe
Kommunale B s 500
: Gewerbe
Liegenschaften - B 12000
. .o Energletrager . Uber 2.000 MWh
Energietrager .
: Energieverbrauch - -
Leistung 3 ‘ ‘
Abwarme badenovaNETZE 2025
Baualter



KWP Siidwestlicher Kaiserstuhl
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Gebaudestatistik: 43 % Einsparpotenzial bei Wohngebauden

24%
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Anteil der Wohngebaude nach Baualter
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1995-1999
2000-2004
2005 - 2009
2010-2014
2015-2019

Anzahl der Heizanlagen nach Baualter

2020-2024

Gebaude

> 70 % der Gebaude wurden
vor der 2. Warmeschutz-
verordnung erbaut

Heizung
» 43 % der installierten
Heizungen > 20 Jahre

Einsparpotenzial bei energetischer
Gebadudesanierung

100%

90% -
80% -
70% -
60% -
50%

A40%
B Wirmebedarf

30% A im Jahr 2021

20% -
B Wirmebedarf nach

10% 100 % Sanierung

0% -

Warmebedarf der Wohngebaude

© badenovaNETZE 2024
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KWP Suidwestlicher Kaiserstuhl

In der Potenzialanalyse wurden lokale Potenziale aus erneuerbaren
Energien ausgewertet.

N
badenovaneTzE

Solarenergie auf

Dachflachen und Freiflachen Windkraft im Projektgebiet Erdwarme und Umweltwarme
/ @e’%@ 42‘7’9 u/ | Y - — .

/&% 0 N
ﬁ@"’ o

o5 N@Q s g :
% Q' . < ' ’ ":‘

A | w

* % \ ~ § § O‘@O o % Z

@ % N w 3
8 @& y /) S g E = %@ e Y 4‘&". %
¢ 99‘ g @ @ (}Q 2 S A N e
% 5 - Waérmepumpenpotenzial (90 o]

B % s % é’ 8 Geeignet fir Warmepumpe @ C E

" [] Geeignet fiir Warmepumpe ab 2030 o

w (/vv .c'L\ NJ@.M “m %5 '& 8 8 O Geei:netlﬁrwanne:um:e ab 2040 '_EC é

Abwarme aus Gewerbe
und Industrie

Bildrechte: badenovaNETZE 2024
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KWP Stuidwestlicher Kaiserstuhl

Potenzial Strom

MWh/Jahr

700.000

600.000 -

500.000 -

400.000 -

300.000 -

200.000 -

100.000 -

Lokale Stromerzeugung in (2021)
und lokales Stromerzeugungspotenzial

Stromverbrauch
im Jahr 2021

O Verbrauch
B Wasser
m PV-Baggerseen

Stromerzeugung 2021 Erzeugungspotenzial
(24 % durch EE gedeckt) (493 % durch EE gedeckt)
m Deponie-, Klar-, Grubengas Wind
M Biogas PV-Sonstiges

PV-Freiflachen B PV-Dachflachen

© badenovaNETZR024
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Stromerzeugungspotenziale

Theoretisch kdnnte der gesamte
Stromverbrauch lokal und erneuerbar
gedeckt werden.

Deckungsanteil aus erneuerbaren Energien
IST-Deckung: ca. 24 %
POTENZIAL-Deckung: ca. 493 %

Vorrangig aus PV (344%)
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KWP Siuidwestlicher Kaiserstuhl

Potenzial Warme

Lokale Warmeerzeugung (2021) und lokales Warmeerzeugungspotenzial

450.000

400.000

350.000

300.000

250.000

200.000

MWh/Jahr

150.000

100.000

50.000

0 | |
Warmeverbrauch Warmeerzeugung 2021
imJahr 2021 (14 % durch EE gedeckt)
OVerbrauch Abwarme
Biogas B Umweltwarme
W Solarthermie M Energieholz

Sonstige Erneuerbare Industrie

Erzeugungspotenzial

(51 % durch EE gedeckt)

© badenovaNETZE 2024
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Weitere lokale Potenziale

> Lokale Energieholzpotenziale
werden bereits nachhaltig genutzt

> Biogaspotenziale sind nur
theoretisch vorhanden

> Freiflachen-Solarthermiepotenziale
zu Prifen nach Eignungsgebiet
Definition

> Abwarmepotenziale bei
Gewerbebetrieben

> Abwasserwarme-Potenziale

13



badenova

KWP Siidwestlicher Kaiserstuhl

Eignungsgebiete
fur Warmenetze
Methodik am Beispiel Ihringen




Potenzielle
Fernwarme
Eignungsgebiete

Kommunales Warmenetz
lhringen

> Heizzentrale im Bereich

Schule/ Halle

»  GroRwarmepumpe/
Biogas/ Biomassekessel

Hohe Warmedichte im
Ortskern

-
{

Ankerkunden:
Neunlindenschule, KiGa,
Rathaus

<

| J

£

Wéi1i¢:hte5egmnte (Endewergiej} )
Hausanschluss (ab hoher Zoomstufe)
Keine Angabe
Bis 1.000 kWh/m*a
Bis 1.500 kKWh/m*a
Bis 2.000 KWh/m*a
Bis 3.000 KWh/m*a
Bis 4.000 KWh/m*a
Uber 4 000 KWh/m®*;
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Fragerunde | S
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KWP Stidwestlicher Kaiserstuhl

Warmenetz

Wie funktioniert eine Fernwarmenetz?

|Illlll,ll_lplilllll|
1 _.I_II_.._!nIIIIH
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Gasleitung

/ Trinkwasserleitung 548
C Datenleitung

Abwasserleitung Fernwarmeleitung

Stromleitung

Heizzentrale

Netzleitung Hausanschluss (Vor- Ubf?rgabestation o
(Vor- und und Riicklauf) (Warmetauscher), primare
Rucklauf) Verteilung

Sekundare

Verteilung




KWP Siidwestlicher Kaiserstuhl

Warmepumpe

Warmequelle

7 Ubsiellvaiifgber v Hohe Effizienz v Hohe Effizienz

v Geringe v Keine Sichtbarkeit v Keine Sichtbarkeit
Investitionskosten

— AuBeneinheit sichtbar — Hohe Investitionskosten — Hohe Investitionskosten

—  Schall —  Platzbedarf Bohrung — Genehmigung

Funktioniert die Warmepumpe im Bestand?

> Konkrete Umsetzung hangt von individuellen technischen Rahmenbedingungen ab

>
>

Heizkorper oder FuBbodenheizung? AEEE Cio el F (B
. . 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 =250
Energetische Zustand des Gebaudes? - -

Kosten: 25 - 40 Tsd. EUR / Hybrid 30 - 50 Tsd. EUR

ATTI N
badenovaneTzE

Rechenbeispiel:

Spezifischer Energieverbrauch

18.000 kWh Gas _ kWh

140 m? a m2x Jahr

(Entspricht Effizienzklasse D)

)

WEGATECH [2022]

19
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KWP Siidwestlicher Kaiserstuhl

Biomasseheizung

Welche Brennstoffe gibt es?
* Pellets

* Hackschnitzel

* Scheitholz

Wo konnen Biomasseheizungen eingesetzt werden?

* Durch hohe Systemtemperaturen vor allem im Bestand einsetzbar

* Hoher Platzbedarf fiir Kessel, Pufferspeicher und Brennstofflager

Sind Biomasseheizungen CO2 — neutral?

* Biomasse setzt nur so viel CO2 frei wie die Pflanze zu Lebzeiten aufgenommen hat

* Holz aus nachhaltiger, heimischer Forstwirtschaft

Kosten: 30 - 45 Tsd. EUR 20
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KWP Stidwestlicher Kaiserstuhl

Gasheizung (unter Nutzung von griinen Gasen)

Brennwertgerat Brennstoffzelle

*  H2-ready (100 % Wasserstoff) =  Wasserstoff
= Biomethan = Biomethan
= Biogenes Fliissiggas =  Kraft-Warme-Kopplung

Woher kommen griine Gase?

» Wasserstoff aus Wind- und Solarenergie (Power-to-Gas)

» Biomethan aus Biomasse (Biogas-Anlagen)

Ab wann sind griine Gase verfligbar?

» Abhangig vom Ausbau und der Verfuigbarkeit von Wasserstoff

» Einsatz zunachst nur in alternativliosen Prozessen (Industrie)

Kosten: Brennwertgerat H2 18 Tsd. EUR / Brennstoffzelle 35 Tsd. EUR 21

DENA [2022]
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KWP Siidwestlicher Kaiserstuhl

Stromdirektheizung

Stromdirektheizungen sind weniger effizient als Warmepumpen

» Einsatz in besonders gut gedammten Hausern mit niedrigem Warmebedarf

* Infrarotheizung / Heizstrahler
» Heizlufter / Konvektionsheizgerate

* Nachtspeicherheizungen

* Elektrisch erzeugte Warme wird direkt an Raum abgegeben
= kein zentraler Warmeerzeuger, kein Rohrleitungsnetz (- glinstige Anschaffung)
= gute Regelbarkeit

= angenehme Strahlungswarme

Kosten: 3 - 10 Tsd. EUR

22
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KWP Stidwestlicher Kaiserstuhl

Solarenergie zur Heizungsunterstutzung

Hybridkollektor (PVT)

Solarthermie

Funktion Funktion

» Umwandlung von Sonnenenergie in Warme fur » Umwandlung von Sonnenenergie in Warme und
Warmwasser und Heizung Strom

Nutzen Nutzen

> Deckt ca. 50 % des jahrlichen Warmwasserbedarfs > Hohere Energieausbeute

> Bei Heizungsunterstiitzung ca. 20 % des jahrlichen » Kombination mit Warmepumpe

Heizwarmebedarfs

23
Kosten: 5 -12 Tsd. EUR Kosten: 8 - 15 Tsd. EUR
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KWP Stidwestlicher Kaiserstuhl

Welches System passt zu meinem Gebaude?

(\1 -2 N ‘ / BL -' Einfamilienhaus (1998)

* ’ 1 " Flache 120 m?

Gas-Brennwertgerat
Effizienzstandard D
Gasverbrauch 13.800 kWh (= 115 kWh / m2 x a)

Heizung 25 Jahre alt
= Noch funktionstiichtig, notwendiger Ersatz absehbar
= GroRe Heizflachen

- Warmepumpen-Einbau direkt moglich

Mehrfamilienhaus (1965)

Flache 250 m2

Gasheizung

Effizienzstandard F

Gasverbrauch 50.000 kWh (= 200 kWh / m2 x a)

Heizungsanlage 1995 saniert

1960 — 1974 (Effizienzstandard F 200 kwh/ m*2) = Heizkorper

1975 — 1989 (Effizienzstandard E 150 kwh/ ma ) ? NG RS TG

- Einbau einer Warmepumpenhybridheizung
- Sanierung der Gebaudehiille

1990 — 1999 (Effizienzstandard D 125 kwh/ m*a)
2000 — 2009 (Effizienzstandard C o5 kwh/ m=a)



KWP Stidwestlicher Kaiserstuhl

Bundesforderung (BEG)
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30 % GRUNDFORDERUNG

Fiir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen.
Das hilft dem Klima und die Betriebskosten
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil
betriebenen Heizungen.

20 % GESCHWINDIGKEITSBONUS

Fir den friihzeitigen Umstieg auf Erneuer-
bare Energien bis Ende 2028. Gilt zum
Beispiel fiir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von
Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt).

*Mehr erfahren auf www.energiewechsel.de/beg

S0 FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:
DAS GILT 2024"

- —iSOct

X
=7

30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS

Fir selbstnutzende Eigentiimerinnen und
Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt-
einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr.

BIS ZU 70 % GESAMTFORDERUNG

Die Forderungen kénnen auf bis zu 70 % Gesamt-
forderung addiert werden und erméglichen so
eine attraktive und nachhaltige Investition.

SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER

Mit einer Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-
tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren.

Quelle: BMWK, Stand 12/2023

30.000 EUR

Maximal férderfahige Kosten
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Fragerunde li S




KWP Siidwestlicher Kaiserstuhl

Wie geht es weiter?

1. Bestandsanalyse

Quelle: KEA-BW

Beteiligung

> Stakeholder — Workshop Juni
2025

> Offentliche Informations-
veranstaltung fir Blirger:innen
August/ September

> Beschluss und Projektabschluss
September 2025

> Veroffentlichung Fachgutachten

badenova
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KWP Siidwestlicher Kaiserstuhl

Vielen Dank fluir Ihr Interesse
und einen schonen Abend!
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